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APTE SYSTEM

Besoin et systeme
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APTE-AVT, quelle origine ?

APTE SYSTEM

Une premiere version développée ...

Pour l'atelier systemes RATP avec application

directe
sur le projet METEOR conception et
déeveloppement de
en particulier pour alt?tcl)lr%]r;etilie
le Systeme d’Automatisme intégral de conduite ( . q. )
Métro Paris

et d’Exploitation des Trains (SAET)

Dans le cadre de la réalisation d ’analyses de
seécurité  systeme, s’appuyant sur I’analyse
fonctionnelle (risques dus a lI’environnement, aux
choix de principes, aux choix d ’architecture,..).

Développement et support, depuis | 'origine : DIGILOG-12e
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Qu’est-ce qQU'APTE-AVT ?

APTE SYSTEM

APTE-AVT, c 'est :

© Un outil d'aide a la specification, la
conception, la modélisation et la validation
de systemes complexes et processus de
décisions,

@ Basé sur une approche systeme, intégrant
I’analyse fonctionnelle (méthode APTE),

O Axé sur la logique de I'Arbre des Voies

Technologiques (ou Arbre des Principes) de
la méthode.

Construire des référentiels projets lors de développement ou

d’évolution de systemes complexes

retour al’article
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Structuration des données APTE-AVT

O B PROJET SYSTEME
1 B Arborescence Technique

7 B Arborescence C/C/IM

3 M Fonctions de service (Principales et Contraintes)

4 M Arbres des voies technologiques

4.1 m Principes, fonctions élémentaires,
chaines fonctionnelles

4.2 m |nformations associées
aux fonctions et aux principes

retour al’article
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APTE SYSTEM

Arborescence
Systeme

SYSTEME

Niveau 1 - Arborescence technique Systeme

Reéférentiel structure par

I’'organigramme systeme

SC1

S0D2.1 - Materiel roulant

Systéme
de
transport
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Niveau 2 - Arborescences Situations de vie

APTE SYSTEM

Par constituant systeme, arborescence C/C/M

Contextes d'utilisation

L 2
CONT.1
T

Conditions (nominale
ou dégradées)

Modes (nominal ou
: défaillants)

Défaillant = -

Dégradée 1

Dégradée 2
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Niveau 3 - Fonctions par situation de vie

APTE SYSTEM

Par Situation, les FONCTIONS DE SERVICE

L 2 ©
CONT.1
T

Fonctions
principales

CONT2

Fonctions
contraintes

Cont.N
I I I I NOMINAI
ICdNOMI

Défaillant

Dégradée 1

Dégradée 2
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Niveau 4 - AVT par fonction

APTE SYSTEM
Par constituant, par situation et par fonction de base :
ARBRE DES VOIES TECHNOLOGIQUES

Arborescence Technique Arborescence C/C/M Fonctions Arbres des voies
technologiques
9 SYSTEME 9 a

CONT.1

I
= FP1

Défaillant

Dégradée 1

Dégradée 2
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APTE SYSTEM

F1

Logique de I’Arbre des voies technologiques

:J(//’

) non parce que....

—(Principe A )J:
ou

FONCTION } PRINCIPES }

et

-{Principe C

N
J

N

)_

fonction(s) d'association

Si C1 alors Al
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FONCTIONS
élémentaires

Si C2 alors A2

it

} PRINCIPES }

fonctions
condition

FONCTIONS
élémentaires

Décomposition
fonctionnelle,
via les choix
successifs
de principes

Principes en OU,
en ET
et sous
CONDITIONS

Principes d’action,
principes logiques,
principes
techniques
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Tracabilité des logiques de choix

APTE SYSTEM

Principe non retenu

. /. I
_CPrlr)élpe A ) Raisons d’étre du choix
/

en regard ;
- Des criteres « valeur »
- Des critéres « projet »

F1

Principe(s) retenu(s) :

Décomposition en

N chaine fonctionnelle
(ensemble cohérent de
fonctions élémentaires)

2
(@)
S
D
O
\_

Recherche progressive des principes
Logiques de choix des principes

Allocation d’exigences
retour al’article
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Typologie des informations associees...

APTE SYSTEM

...aux fonctions ...et aux principes

FP XXX

CW

v'Contrble de validité LI L ICIC L] :

v'Criteres de valeur

v'Références documents i o choiyvad
v'Nature de flux Criteres de choix/valeur

ARG v’ Critéres de choix/projet
v'Limites de validité
v'Retenu/non retenu
v'Références documents

v Type de fonction
v Composant physique
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APTE SYSTEM

F1

De I’AF a I’Analyse de la Valeur

Des principes aux solutions éligibles

ou

Fonction
d’association

o
.

Si C1 alors Al

retour al’article

Fonction
conditions

ou

Si C2 alors A2

Composants
génériques

118

Produits
éligibles
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APTE SYSTEM

Deux modes d'utilisatio

simultanés

B création d’arbres

B proposition de mise en
referentiel (validation)
d’arbres ou parties
d’arbres, et d’informa-

tions associées.

CHEF DE PROJET :

B création et gestion du
referentiel commun, par
validation des arbres,

parties d’arbres,
informations associees.

retour al’article

Modes d ’'utilisation APTE-AVT

.

UTILISATEURS COURANTS :

Deux types
‘iInformations
simultanés

=S

'

i

i

C_p

=

Partie « référentiel »

5

Partie « travail

17—
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’ Modes d ’'utilisation APTE-AVT

APTE SYSTEM

Chaque utilisateur dispose de 4 types de classeurs

Classeur PROJET Consultation stricte du référentiel
Dans les classeurs, les AVT référentiels

Classeur UTILISATEUR Données appartenant strictement a | "utilisateur
Arborescence de classeurs identique a | 'TECCM
Dans les classeurs, documents utilisateurs
(données référentiel + données travail)

Classeur ANNEXE Données appartenant strictement a | 'utilisateur
non liées au réeférentiel :
Brouillons, copies d ’arborescences,...

Classeur COMMUN AVT non liés au référentiel (documents annexes),
mis a disposition de tous les utilisateurs projet

@

retour al’article
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APTE SYSTEM

m Possibilité Listes prédéfinies
Documents de référence
Composants physiques
Attributs de fonctions
Natures de flux
Types de fonctions

m Graphismes, modes d’affichages

m Insertion Textes flottants

m Gestion de 3 glossaires :
glossaire méthodologique

glossaire projet
glossaire utilisateur
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Autres fonctionnalités d 'APTE-AVT

3 modes
d’impression des arbres

B Impression rapide
iImage de I'arbre

B Impression d’'une partie
de I'arbre
de tel a tel niveau

B Impression « logique »
de I'arbre

par feuillets liés, avec
reconstruction de la
logique de l'arbre,
(logique aval ou amont)
pour visualisation
cohérente des branches.
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APTE SYSTEM

retour al’article

Autres fonctionnalités d 'APTE-AVT

Recherches et tris de données
cf. fonctionnalités Oracle

*Choix du domaine de recherche
(arbre, situation de vie, constituant, projet,..)

eFonctions
eCode, terme dans libellé ,
Critéeres,
sAttributs,
eComposants

*Principes
eTerme dans libellé,
eRetenu ou non,
<Condition de validité,....

eCombinaisons de ET et OU

+ visualisation directe de I’'objet résultat du tri

2 e—
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Pour tous les acteurs d’un projet...

e Vue syntheétique et graphique d’un cahier des charges
ou de spécifications systeme

e Tracabilité des choix de principes et des raisons
d ’étre de ces choix

e Liens entre besoins et fonctions élémentaires
tracabilité, justification et visualisation

e INnformations synthétiques, associées a chaque
fonction, chaque principe, quel que soit leur niveau
dans | ’arborescence.

+ comprendre et faire comprendre le systeme

+ identifier I'impact d’une évolution sur les
fonctions, sur les choix et les composants.

retour al’article
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Liens entre AVT et autres logiciels

Données partagées
entre AVT et...

TDC FTA

TDC NEED Outils de

_ maitrise des risques
Cahiers des .

charges Fonctionnels

TDC FMEA

DOORS
Outil MEODA TDC Structure

(Maitrise des Exigences JU I
Orientée DOORS / APTE-AVT) i toctures

retour al’article
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Liens entre AVT et logiciels TDC

APTE SYSTEM

retour a l'article TDC NE

Arborescence Arborescence Fonctions Arborescences
Systéme SITUATIONS DE VIE technico-fonctionnelles
OUtiI E SYSTEME - [ |

] conr2

Cont.N

L 0

NOM u,

' Zd. fOM
Défaillant |
o
i
|IIances

APR, AMD# Arbre u’ a
 — . ]

R
P

~

/

CdCF détaillé Arbres de dg

O misa
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Fwar

Outil*

TDC FMEA
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APTE SYSTEM

Interface entre DOORS et AVT ....

MEODA - Outil de gestion et tracabilité des exigences et données

EtatMajor  ORD

Cf. Instruction 800 - EMA/DGA

Modele de données

- - OEM o ECME=—-* FGMP=—" FCHR Documentaires (DGA)
Application / o
pour le CdCF o ok DOORS/MEODA
e référence |
Systeme de - BN s
Drones MALE r Systeme
Modele
o= de données
[z étude
Organigramme techniglle/ /4 | .
Arborescence
des situations de Me <
AVT par fonction ' M Ode I e
| fonctionnel
et tracabilité
AVT/MEODA :
des choix

retour al'articlc
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APTE SYSTEM

| Formal module ‘/MEODA/FCT-M8' current 1.0 - DOORS

Interface DOORS et APTE-AVT

Flal

pour établir une tracabilité des exigences |a=™=
il faut se référer aux choix de conception ||, 1
qui les transforment et les completent

Fl42
Tispos duresm Brugz an i

APTE-AVT

FL43
| Vot lbenpashee e par 14301
. Digot
b i dilatstion

i (dilatstiorr)en pasall
=

e
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APTE SYSTEM

Extrait de la plaquette DGA
« SYSTEME DE DRONES MALE - Un systeme européen pour des capacités multinationales »

i ™
Des acquis pour la maitrise
du programme MALE
W A

Un référentiel fondateur d"exigences,
basé sur une démarche rigoursuse

Un état de I'art technologique
et économigue pour les principauw
composants du sysbéme

Un gutil MEODA ™ de tragabilité
des exigences, adapté & la conduite du

programme
base sur les logiciels DOORS et APTE-AVT2

retour al’article

Constituant un autll commun emtre FArmes de 1Alr et 13 DGA, mak auss! -
BN |a France et lei pays Cooperants,
entre la DG et 1es industriels,

entre Pensemble des intervenants étatiques au cours du programime dés |13 phase

de Talsablllte [usqus la mise en senice opsrationnel.
Assurant |a pertinence des MCes MECONMUES 3U « [uste Necessalre », &n amont de tout cholx
technique afin de lalsser toute sa place & Pinnovation, tout au long du processus dacquisition
du systime,
Prenant en compte les exlgences sur FIntegralits du oycle de vie du systeme, permettart sins|
dranticiper certalnes etapes de 1a phase de définttion,

Exploftant une démarche danalyse fonctlonnelle, coneramte de la norme EN 1325-1
at basée sur la methode APTE

5 Dasart sur un recugil dintformations aupres dun panel 2lamg] de fournlsseurs potentlel,

Défintisant un premier panorama des capacites technologlques du sy Industriel europeen
&t mandlal, envue de conforter |a falsabiilte des exigences etde misux apprécier les rsgues
technico-gconomigquas.

Rerforgant une matrke rigoureuse des exigences et des évlutions

o 8l long du programmes,

ASEUANt & tragabliite des exlgences &t de leurs justifications operationnelles,
JuBguE I3 mise en senvice du fystame,

Permetiant de decliner alieément les exigences au sein de "architacture systams,
de gérer Fimpact dune éqalution &t les polnts restant avallder,

Offrant aux utiisateurs une ergonomie adaptae & leurs besolns,
Wariflant 1a pertinence das cholx techinlco-Sconomigues en réporse au besoln opératiornel,
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APTE SYSTEM

Serveur + postes PC clients

Ou Postes PC en monoposte
(client/serveur)

|
Version 3.11
@ version AVT pour serveur UNIX
\’/2 —_— et postes Windows XP ou NT
N ~
\ \/ / |
(D — |
T .
C\/)g:'é)CE Oracle version 9i
|

APTE System 2 rue GARREAU - 75018 PARIS
Catherine LAVAL Tél : 01 42 51 21 70 — Fax : 01 42 51 61 31 catherine.laval@apte-system.com

retour al’article

Configuration technique AVT
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Le Management

retour al’article

par la Valeur

Association Francaise pour I'’Analyse de la Valeur
17 rue de TURBIGO - 75002 PARIS

Tel: 015580 7061-Fax:0155807069
info@afav.asso.fr

APTE SYSTEM
Catherine LAVAL

' 2 rue GARREAU - 75018 PARIS
APTESYSTEM  Tél: 01425121 70—-Fax:01425161 31
avt@apte-system.com

28 —


http://metratech.net/spip/article.php3?id_article=701

	Synoptique Logiques/outils – méthode et logiciels
	APTE-AVT, quelle origine ?
	Qu’est-ce qu’APTE-AVT ?
	Structuration des données APTE-AVT
	Niveau 1 - Arborescence technique Système
	Niveau 2 - Arborescences Situations de vie
	Niveau 3 - Fonctions par situation de vie
	Niveau 4 - AVT par fonction
	Logique de l’Arbre des voies technologiques
	Traçabilité des logiques de choix
	Informations associées
	Typologie des informations associées…
	De l’AF à l’Analyse de la Valeur
	Modes d ’utilisation APTE-AVT
	Modes d ’utilisation APTE-AVT
	Autres fonctionnalités d ’APTE-AVT
	Autres fonctionnalités d ’APTE-AVT
	Pour tous les acteurs d’un projet…
	Liens entre AVT et autres logiciels
	Liens entre AVT et logiciels TDC
	Interface entre DOORS et AVT ….
	Interface DOORS et APTE-AVT
	Interface DOORS et APTE-AVT
	Configuration technique AVT

